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Ubungsblatt 9: Dynamik eines MP-Systems

Aufgabe 24 (4+3)

Gegeben ist ein homogener Draht in Form eines Kreisbogens mit dem Radius
b, der Masse M und dem Mittelpunktswinkel .

a) Berechnen Sie die Anziehungskraft zwischen dem Draht und einer Masse m
im Kreismittelpunkt.

b) Diskutieren Sie die Fille ¢p=m, 1)=27 und ¢ — 0.
Hinweis: Teilen Sie den Kreisbogen in infinitesimale Elemente auf, fithren
Sie die konstante Liniendichte A ein und vergessen Sie nicht, dass im Polar-
koordinaten €, = (cos @, sin ).

Aufgabe 25 (3)

Berechnen Sie das Triagheitsmoment © des Wasserstoffmolekiils (mg = m, mp =
M) fiir eine Drehung um eine Achse, die senkrecht auf der Molekiilebene steht und
durch den Schwerpunkt S des Molekiils geht. Seien die Absténde d(HH) = 2a
und d(OH) = b.

Aufgabe 26 (4+2+4)

Betrachten wir zunéchst ein Zweiteilchensystem (Massen m; und ms) ohne dufle-
res Potential. Die einzigen Kréfte, die in dem System wirken, sind innere Krifte,
gegeben durch ein Gravitationspotential
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a) Zeigen Sie explizit, dass die Gesamtenergie des MP-Systems, der Gesam-

timpuls und der Drehimpuls beziiglich des Massenmittelpunkts R erhalten
bleiben.

b) Bleibt der Drehimpuls auch beziiglich anderer Punkte erhalten?

c) Betrachten wir jetzt dasselbe MP-System in dem Fall, dass neben den in-
neren Kréften, auch duflere Krifte wirken. Diese sind vom externen, rota-
tionsymmetrischen Potential

1
U(r) = —kr?
2
bestimmt. Das Gesamtpotential ist somit
(]tot - U12(7’_”1, FQ) + U(Fl) + U(FQ)

Uberpriifen Sie wiederum, inwiefern die Gesamtenergie, der Gesamtimpuls,
sowie der Drehimpuls gegeniiber Ursprung und Schwerpunkt erhalten sind.
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