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Ubungsblatt 7 - Mathematische Grundlagen

1. ¢-Distribution (3P)
Bestimmen Sie folgende Integrale:
(a) [ sin(t)d(t)dt
(b) ffooo 2sin(2t)6(ZF)dt

(c) [0 x(t)d(at — b)dt

2. Fourier-Transformation (6P)

Die direkte und inverse Fourier-Transformation sind definiert durch

f(/f) = \/% /OO f(x)e—ikﬂfdx7 flx) = \/% /OO f:(k‘)eikmdk

(a) Finde die Fourier-Transformierte von

f@) = e i

(b) Zeigen Sie
1 o

2 ) o

1-e *dy = 5(k)

(Hinweis: Zeigen Sie, dass die folgende Eigenschaft der ¢-Distribution erfiillt ist:
flz) = [7, f(a)é(z — a’)da)

(c¢) Finden Sie die Fourier-Transformierte von x".

3. Hermitizitdt von Matrizen (2P)

Eine Matrix A heift hermitesch, wenn sie gleich ihrer adjungierten Matrix AT = (AT)*
(komplex konjugierte und transponierte Matrix zu A) ist.

Uberpriifen Sie folgende Matrizen auf Hermizitét



(b)

4. Hermitesche Operatoren (4P)
Das Skalarprodukt (f|g) zweier Funktionen f und g sei gegeben durch

(o) = [ £(@gorts

Ein Operator At heift zum Operator A adjungierter Operator, wenn gilt

Jis@yg@is = [ 1@

Ein Operator A heifst hermitesch wenn gilt A= AT, d.h.

[as@y g = [ 5@t

Uberpriifen Sie folgende Operatoren auf Hermitizitét:






